
 

 

 چه فیبرهای نوری تاریخ 

  یصورت مجزا مقالاتبه  ینور  یبرهایف  یبندها دسته آن   لیتشک  الیداده شد و درباره متر  یهات  حیشما توض  یصورت مفصل برا به   ینور  بریدرباره ف

   .و آماده شد  یشما دوستان طراح  یبرا 

   ینور بر یکار آمدن ف یرو

با وجود موانع مختلف مثل گرد و   میکردیتجربه م  نینور را در جو زم  انتشارو    شدیانتقال اطلاعات استفاده م  یاستفاده از نور برا   ریدر قرون اخ

   .در جو را با مشکل مواجه کرد  یانتشار اطلاعات نور  خاک و دود برف باران

  نیا  میکه تنظ  اجاز آن   شودیم  ت یهدانور    های و عدس  هانهییآ  یلهیوس  کانال به  نیدر داخل ا  استنور مطرح    تیهدا  یاستفاده از لوله و کانال برا

   .داده شد  صیتشخ  یعمل  ریغ  زیکار ن  نی بود ا  یکار مشکل  های و عدس  هانهیآ

   ی نور  یبرهایف شیدایپ

درست چهار سال    ،1880الکساندر گراهام بل در سال    یله یوسبه  برهایکار آمدن ف  یو رو   یارتباطات نور   ستمیس  یتکامل  ریتلاش در س  نیاول

   اند.به ثبت رس  کندیمنتقل م  یمتر   نیکه صدا را تا فواصل چند  یستمیس  ای  (فوتون)  ینور   ،اختراع تلفن  .تلفن صورت گرفت  اختراعاز  پس 

روش نور در    نیدر ااست.  فتوسل    کی  رندهیبود و گ  یانهیو به ارتعاش درآوردن  آ  دهیبازتاب  دیمدوله کردن نور خورش  یکار تلفن نور   یاصل  یمبنا

برخوردار    یتجار  تیاز موفق  کردیدستگاه بل که ظاهراً کار م  لیدل  نیهم  به  .ستین  سریمتر م  200  ازشیب  تاو انتقال اطلاعات    گرددیم  شرهوا منت

 نبود. 

  شنهاد یپ  سیدر پاترJacques Babinet و  Daniel Colladonتوسط    1840در سال    بارن یاول  ،نور  تی هدا  یبرا   )شکست(استفاده از انکسار

به سمت    شودی نور از هوا وارد آب م  ی وقت  )  :کرد  انیباینگونه    را  ی بازتاب کل  یژگیدر کتاب خود و  1870در سال    John Tyndallن  یهمچن  .شد

از  یو وقت گرددیو به سمت خط عمود بر سطح خم م  شودیاز آب وارد هوا گردد از خط عمود دور م یو وقت گرددی خط عمود بر سطح خم م

از آب   یدود چیدرجه است و ه  48تر از پرتو نور با خط عمود در تابش از داخل آب بزرگ  هیزاو شودیاز خط عمود دور م گرددی م هواآب وارد 

 .مینامی م  یبحران  هیرا زاو  شودی آغاز م  یکه انعکاس کل  یاهیزاو   گرددیور کامل از سطح آب منعکس مطدرواقع نور به    د(شویخارج نم

 

 



  100  حدود  یکار خود را به سرعت  یمبنا  دانتشار مطرح بود استفاده کردن   طیعنوان محبهکه    شهیبا استفاده از ش  بارن یاول  یسیانگلاکو و کوکهام  ک

همراه بود که دو محقق    یانرژ  ادیز  فیسرعت انتقال با تضع  نیا  ند.کرد  دایدست پ  شهیانتشار ش  یهاطیمح   یبر رو  شتریو ب  هیبر ثان  تیمگاب

  یی کای به هدف خود ناکام ماندند اما شرکت آمر  دنیها در رسآن   .بل نباشد   یدس  30تر از  که کم  رفتندیپذی جا مرا تا آن   یکاهش انرژ   یسیلانگ

   رد.ک  دای هدف دست پ  نیلس به ا  نیکرد

در  میلادی    1966سال    .دیگرد  یقطع  ینور   بریکار آمدن ف  یشد و با رو   ریپذامکان   یبرنور یارتباطات ف  ر،زی با اختراع اشعه لمیلادی    1960سال  

   .دیسودمندتر گرد  یمعمول  یآن از کابل ها  جیحاصل شد و نتا  شرفتیپ  شودی م  تیهدا  یاشه یش  افیکه نور در ال  یاه ینظر

   . را دارد  یمسکابل های  ن هزار برابر  یتا چند  یانتقال  تیظرف  وظرافت    حالنیبودند و درع  یمس  یهاتر از کابل سبک  ،ترارزان   ینور  یها  بریف

  1985انتخاب مناسب مطرح شد و تا سال    کیعنوان  به  یرو شد که همواره مخابرات نوربه بعد با توسعه روبه  1980در سال    ینور  بریف  یفناور

   .قرار گرفت  یبردارنصب و مورد بهره   یکابل نور  لومتریک  ونیلیبه دو م  کینزد  ایدر دن

 

   ینور بریموارد استفاده از ف

ازجمله    یمختلف  تیقابل  ینور  بریف  .شودی استفاده م  زریانتقال داده توسط نور ل  یبود و برا   دیاکسید  میسیلیاز جنس س  ینور   یبرهایمعمولاً ف

   .را دارد  (یپزشک  یو خواص مختلف مواد و حسگرها   شارتنش و ف  ،حرارت   ،یسیمغناط   یرو ین  ،ان یگر جرحس   استفاده

صدها    تواندی شده و م  لیتشک  برهایاز ف  یاقطر دارد از مجموعه   نچیا  کیتر از  کم  ینور  بریکابل ف  یک  است.در مخابرات    ینور  بریعمده کاربرد ف

   .را حمل کند  یصوت  یهزار مکالمه 

  ه یاست که از دو لا  یاگونهبه   ینور   بریساختار ف  .سازدی را فراهم م  هی در ثان  تیگابایگ  10تا    هیدر ثان  تیگابایگ  2.5  تیظرف  ،یتجار   ینور  بریف

   ه است.ساخته شد

   ی نور  بریدر ف هسته

است  شده    لیخالص تشک  شهیکننده از ش  تار کاملاً بازتاب  کی  د.شویجا منتقل م هسته آنست که نور از آن  ینور  یبرهایبخش از ف   نیتریاصل

  شهیش  تیفیمعمولاً ک  یکیهسته پلاست  کیاما    آوردی م  نییساخت را پا  نهیهز  .شودیکاملاً بازتابنده ساخته م  کیها از پلاستاز کابل  یکه در بعض

است    کیپلاست  ا ی  شهیاطراف هسته بخش پوسته وجود دارد که از جنس ش،  رودیکار مها در فواصل کوتاه بهحمل داده   یبرا  شتریرا ندارد و ب

در مرز هسته و ود  شیم  دهیکه در هسته تاب  یتمام نور ود  شیکه باعث م  دهندیم  لیبازتابنده را تشک  طی مح  کیهمراه هم  و پوسته به  هسته

معمولاً قطر پوسته و    ینور  یبرها یف  نیترمتداول    .نامندیم  یبازتاب داخل  ایعمل را بازتاب کامل    نیا  .طرف مرکز هسته تابانده شود  بهپوشش  

مثل روکش از    ،محافظ  هیحول پوسته چند لا  ،بسته به سازندهاست  انسان    یتار مو   کیضخامت    یاست که حدوداً اندازه   کرونیم  125  ههست

   .قرار دارد   کیپلاستجنس  

 مالتی مود.   یبرها یمود و ف  نگلیس  یبرهایف  :وجود دارد  یاز لحاظ کل  ینور  بریدو نوع ف

 : میقرار دادعزیزان  شما    ی ها را برا آن  کیتفکبه    ریز  ریدر تصو



 

 

   .دهندی زمان انتقال مطور همتداخل به   جادیمود صدها حالت نور را بدون ا  یمالت  یبرهایف  یول  دندهیانتشار م  یرا در هر زمان  ینور  گنالیس

 نسل سوم    یبرهایف

در طول    ینانومتر از حداقل پاشندگ  1550از حداقل تلفات در طول موج    نی را داشته و محقق  یتلفات و پاشندگ  نینسل سوم کمتر  یبرهایف

 ب یضر  لیدر پروفا  یراتییعمل با تغدر    .است  یا دهیچیساختار نسبتاً پ  یکه دارا  کنندیم  یرا طراح  بریو ف  برندی بهره م  نانومتر  1310موج  

  و به   شودی انتقال داده م  کرونیم  1.55به محدوده    ،رسدی م  کرونیم  1/3ها به  آن   یندگتک مد از نسل دوم که حداقل پاش  یبرهایشکست ف

    .نوع انتقال اطلاعات در عصر امروز است  نیبهتر  .شودیاف ساخته م.اس.ید  بریمرسوم به ف  یمتفاوت  تیبا ماه  ینور  بریف  بیترت  نیا

در دنیای  انتقال و مخابرات   یهاستم یس ند.کرد دایو اطلاعات انتقال پ  دکار آمدن  یرو   ینور یبرهایف که نیااز  گسترش ارتباطات از راه دور بعد 

 است. موارد استفاده    نیتر  تیکه از پراهم  ،بود  ینور   بریمخابرات ف  یهایژگیو  نیتر  از مهم  لیتسه  و  دقت  ،سرعت  ،تیامن  .دپروبال گرفتنامروز  

در حوزه    یبند  م یتقس  تیقابل  ،است  یتالیجیحامل اطلاعات د  یهاگنال یانتقال در فرستادن س  یآسان  ینور  بریمخابرات فیکی از موارد استقاده از  

   .استرا دارا    یزمان

کوچک انتقال در حوزه    یها  جیاستفاده از امکانات مخابره اطلاعات در پک   یبرا  یکاف  لیکننده پتانس  نیتأم  تال یجیمعناست که د  نیمخابرات به ا

    ی اطلاعات  شیگنجا  یهرتز دارا  لویک  ستیباند ب  یمگاهرتز با داشتن پهنا   ستیب  ییابا توان  ینور  بریعنوان مثال عملکرد مخابرات فبه  .است   یزمان

   .است0/1%

  ی از تکنولوژ ید یجد یفاکتورها  ینور یبرهایتوانمند خطوط انتقال ف ارینور بس کیعنوان د به کردن شرفتیپ زرهایل که یوقت ریسال اخ 15در

   ند.فراهم کردها  انسان   یو تجارت بهتر را برا

چند واسطه انتقال استفاده    ای  کی حامل و    کیعنوان  به   یشد که در آن امواج نور   یتلق  راه دور  مخابرات از  ک یعنوان  ابتدا به   ینور   بریمخابرات ف

   .دوشیم

 رییبدون تغ  تالیجیمخابرات د  ستمیسعنوان    را که همچنان به  ینور  گنال یساما  آنالوگ هستند    یهاگنال یکه حامل س   یامواج نور  کهبا وجود آن

   :اشاره کرد  ریبه موارد ز  توانی امر م  نیا  لیاز دلا  .است  ماندهیباق

   .مورداستفاده است  شتریب  دیجد  یهاستمیمخابرات در س  یهاکیکلت



   بود.  شدهی طراح  میسرعت و دقت را داشته باش  یکارآمد  شیگنجا  نیشتریب  که  ن یا  یبرا   یتکنولوژ  نیبا بروزتر  دیجد  یهاستمیس

به مخابره اطلاعات   یانسان را به دسترس ازیمطلب ن نیا .کند یرا فراهم م تالیجید یهاک یامکان استفاده از تکن ،یانتقال به کمک خطوط نور 

   .بود  گوپاسخ  تیبه ب  تیصورت ببه

 وسیع:پردازش اطلاعات در حجم  ییتوانا

  ی اد یداران ز  از طرف   یرو یپ  یرا برا   یادی داران ز  را داشته و طرف  یمیقد  یمس  یهامیبه س  نسبت  ییبالا  ییکارا  ینور  بریمخابرات فکه  از آنجایی  

   .خود دانست  فتهیرا مجذوب و ش  ی نور  بریاز اطلاعات در مخابرات ف  یع یپردازش حجم وس  ییداشته و توانا

   :یکی الکتر یها ز یاز نو ی آزاد

  یهات یاز قابل  .داردی در امان نگه م  یکی الکتر  یهادان ی مؤثر م  لیپتانس  زرا ا  بریامواج داخل ف  .وجود دارد  ، ینور   یبرهایف  یکه رو  ییروکش ها

  ی بدون آلودگ  یانتقال  گنالیکه س  کردشاره    یقو  یسیالکترومغناط  دانی م  کی  انیاز م  ینوع مخابرات به امکان عبور کابل حامل موج نور  نیمهم ا

   . خود را خواهد داشت  ییو حداکثر کارا  رسندیم  رندیبگ  ،مداخله گر  یهاگنال یس  ای  یکیالکتر  یهات یتوسط پاراز

  :بالا در انتقال اطلاعات   تیامن

  . ها بازتاب کامل است بریانتقال نور در ف یانتقال نور است و مبنا یهسته دارند که پوشش آن برا  کی ینور یبرهایف میطورکه اشاره کردهمان

مگر با    ستین  سریم  لمیو امکان شنود اطلاعات فرستاده شده از ف  کندیدرز نم  رونیبه ب  یگنالیس  چیه  گنالیمعنا که درهنگام انتقال س  نیبه ا

   .ینور  یبرهایف  رزد    جادیا

   ی نور  بریف  یکاربردها

 کاربرد در مخابرات  

   .گو استدر مخابرات جواب   زریاست که انتقال اطلاعات توسط نور ل  نی ا  ینور   بریف  یکاربردها  نیتراز مهم 

 کاربرد در حسگرها  

  ی آلودگ  ،ییجابجا  ،حرارت  ،فشار  ،یسیمغناط  دانیم  ،ی کیالکتر  انیمانند جر  یکیزیف  یهاتیکم  یریگاندازه   ی برا   ینور  بریف  یاستفاده از حسگرها 

 است. شروع شده    ری اخ  یهاکه سال   کسیگاما و ا  یتشعشعات پرتوها   ،ایدر  یهاآب

 دکنی م  دایپ  رییتغ  یریگمورد اندازه   تیکم  دانیتحت م  بریف  یهایژگی و و  شودی شناخته م  یعنوان عنصر اصلبه   ینور  بریف  ،  نوع حسگرها  نیدر ا

 ی برد. پ  یریگاندازه مورد    تیبه خواص موجود در کم  توانیم  بریاز ف  افتهیانتقال   گنالیس  یبا بررس  .شودیم  ریرپذیتأث  تیو با اندازه شدت کم

 ی نظام  یکاربردها

  توان یم هاییایردریارتباط ز ،هاموشک تیرادار و هدا ،ارتباط و کنترل با آنتن یبه برقرار ،دارد یافزار جنگ   عیکه در صنا یشمار یب یکاربردها 

   اشاره کرد.

   یکاربرد در پزشک

  ی هایی نارسا ییشناسا ،یغدد سرطان یمتریدز توانیو از آن جمله م است گوناگون یهاش ی و آزما یماریب  صیدر تشخ یها در پزشککاربرد آن 

   .و خون نام برد  عاتیما  یریگو اندازه   یپزشکدر دندان استفاده    ،یزر یل  یجراح  ،نبد  یداخل



   رانیدر ا ی نور  بریف

   ؟گرددی برم  یاست و به چه زمان  یبه چه صورت  رانیدر ا  یبرنوریف  شیدایپ

در پونک تهران بنا نهاد و در سال   ینور بریف دیمجتمع تول هیبر پا را ی نور بریف نهیدر زم یپژوهش یهاتی فعال ،1360دهه سال  لیاوا رانیدر ا

آغاز    رانیدر سال در ا  لومتریک  50000  تیبا ظرف  ینور   بریف  دیتول  1373در سال    .دیرس  یبردار به بهره   زدی در    ینور  بریف  دیکارخانه تول  1367

   .دیگرد

در    .وندند یهم بپبه   یمخابرات نور   یشبکه مل  کی  قیاز طر  کینزد  ندهی بزرگ آغاز شد تا در آ  یشهرها   گریدر د  ینور   یهاکابل   ازاستفاده    تیفعال

   .تهران و کرج راه افتاد  نیب  یتار نور  یخط مخابرات  نینخست  1367  همان سال

  73تا  69 یهاسال  نیب اردیلیم  40بالغ بر  یانه یبا هز ری مس نیچند  نیهزار کانال ب 13  اکابل ب لومتریک 700  یبا اجرا ینور بریپروژه ف  نیاول

   .انجام گرفت

به انجام    78تا    74  یهادر سال   الیر  میلیارد  654  نهیبا هز  یشهر   ن یهزار کانال ب  620کابل با    لومتریک  11600با    ینور  بریپروژه ف  نیدوم

در  میلیارد   1035بالغ بر    یانهیکشور با هز  یشهرها نیکشن بتکانال با پرو  ونیلیم  2تا    لومتریک  17850در برنامه سوم توسعه   تاًیو نها  دیرس

   .اجرا شد  83تا    79های  سال  

  ، ترکمنستان،  قزاقستان و ازبکستان   نیو از چ  باشدی طول م  لومتریو چهار هزار ک  ستیب  یمشهور است دارا   TAE  و اروپا که به  ایآس  یپروژه تار نور

نوع   نیدرمورد ا یعیوس قاتیتحق 1387از سال  .است یکانال تلفن 7560خط  نیحمل اقابل  تیظرف .گذردی و آلمان م هیترک ،رانیا ،نیاوکرا

  ی دارنده تکنولوژ   یدر زمره معدود کشورها  رانیآن ا  دیساخت و تول  یبه تکنولوژ   یابیانجام شد و با دست  یتخصص  یدر مرکز فناور   برهایاز ف

    .ساخت قرار گرفت

  ت یگابایحدود چهل گ  یسرعت  تایقابل استفاده است در بحث انتقال د  گرید  یهای از کاربر   یار یسو ب   یانتقال نور مرئ  یکه برا   ،POF ینور  بریف

مختلف از    عیجهت مصارف خاص صنا  QOF،PCF  یبرهایف  شتریحدود چهارصد برابر ب  یاشه یش  ینور  یبرهایبا ف   سهیدارد که در مقا  هیدر ثان

   است.کارآمد   اریبس  تایسنسورها و انتقال د  لیقب

  تاید  یاچند رسانه   یهاس ی سرو  ،نترنتیا  ،گوناگون مثل تلفن  یهاس یسرو  ی  و بعد براساختمان  به  خانه  از    ینور  بریاستفاده از ف  رانیامروزه در ا

 . مورد استقبال است  اریباند بالا بس  یو با سرعت و پهنا 


